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Forkunskaper
Grundlidggande behorighet for studier pd avancerad niva samt sérskild behorighet:

¢ Kandidatexamen i matematik, fysik, elektroteknik, datavetenskap, ekonomi eller
motsvarande

e Minst 60 hogskolepoédng i matematik

e Engelska B/6 eller motsvarande.

Programbeskrivning

Syftet med utbildningen ar att ge de studerande djupa kunskaper i matematik och
tillimpad matematik samt en forméga att utveckla matematiska modeller inom ett
tillampningsomrade.

Inriktningen Algebra med kryptering och kodning syftar till att

studenterna skall tillgodogora sig kunskaper och fardigheter som gor dem
anstéllningsbara pa foretag inom informationssikerhet, telekommunikation mm.
Studenterna har majlighet att paborja forskarutbildning i matematik och matematisk
modellering.

Inriktningen Analys och matematisk fysik syftar till att

studenterna skall tillgodogora sig kunskaper och fardigheter som gor dem
anstdllningsbara pé foretag som anviander matematiska analytiska metoder. Studenter
har mojlighet att pabdrja forskarutbildning i matematik och matematisk modellering.

Inriktningen Matematisk statistisk och finansmatematik syftar till att

studenterna skall tillgodogora sig kunskaper och fardigheter som gor dem
anstéllningsbara inom foretag eller institutioner for statistiskt arbete, speciellt inom
banker och forsékringsbolag. Studenter har mojlighet att paborja forskarutbildning i
matematik, matematisk modellering och ekonomi.

Mal

Centrala examensmal enligt Hogskoleforordningen



Kunskap och forstdelse
For masterexamen skall studenten

¢ visa kunskap och forstéelse inom huvudomrédet for utbildningen, inbegripet svél
brett kunnande inom omradet som vésentligt fordjupade kunskaper inom vissa
delar av omradet samt fordjupad insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete
e visa fordjupad metodkunskap inom huvudomradet for utbildningen.

Fardighet och formdga
For masterexamen skall studenten

e visa formdga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap och att analysera,
bedoma och hantera komplexa foreteelser, fragestdllningar och situationer dven
med begransad information

o visa formaga att kritiskt, sjalvstdndigt och kreativt identifiera och formulera
fragestéllningar, att planera och med adekvata metoder genomfora kvalificerade
uppgifter inom givna tidsramar och dérigenom bidra till kunskapsutvecklingen
samt att utvirdera detta arbete

e visa formaga att i savil nationella som internationella sammanhang muntligt och
skriftligt klart redogora for och diskutera sina slutsatser och den kunskap och de
argument som ligger till grund for dessa i dialog med olika grupper

e visa sadan fardighet som fordras for att delta i forsknings- och utvecklingsarbete
eller for att sjélvstindigt arbeta i annan kvalificerad verksamhet.

Virderingsformdga och forhdllningssdtt
For masterexamen skall studenten

e visa formdga att inom huvudomrédet for utbildningen géra bedomningar med
héansyn till relevanta vetenskapliga, samhilleliga och etiska aspekter samt visa
medvetenhet om etiska aspekter pa forsknings- och utvecklingsarbete

e visa insikt om vetenskapens mojligheter och begransningar, dess roll i samhéllet
och ménniskors ansvar for hur den anvénds

e visa formaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta ansvar for
sin kunskapsutveckling.

Programspecifika madl

Kunskap och forstdelse
For masterexamen skall studenten

¢ visa kunskap och forstéelse inom grundldggande omraden av matematik och
tillimpad matematik

Fardighet och formdga
For masterexamen skall studenten

e visa forméga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap i ren och tillimpad
matematik och analysera, bedoma och hantera komplexa matematiska modeller

e visa formaga att kritiskt, sjalvstdndigt och kreativt identifiera och formulera
fragestéllningar inom ren matematik (bl.a. formulera och bevisa nya satser) och
tillampad matematik (bygga nya matematiska modeller).

Virderingsformdga och forhdllningssdtt
For masterexamen skall studenten

e visa forméga att inom det valda matematikomrddet gora bedomningar med
hénsyn till relevanta vetenskapliga och samhélleliga perspektiv, bl.a. for



undervisning av matematik i grund- och hogskola och matematisk modellering i
ekonomi, informationsteknik och inom industrin.

Innehéll och struktur

Programoversikt

Utbildningen omfattar 120 hp och inkluderar ett avslutande examensarbete pa 30 hp.
Programmet baseras pé tre inriktningar 1) Algebra med kryptering och kodning, 2)
Analys och matematisk fysik, 3) Matematisk statistik och finansmatematik. Dessa
sammankopplas genom ett flertal gemensamma grundldggande kurser i matematik och
tillimpad matematik.

Utbildningen 4r anpassad for tva grupper av studenter, dels for dem som har matematik
som huvuddamne och dels for dem som har fysik, elektroteknik, datavetenskap,
nationalekonomi som huvuddmne med minst 60 hp i matematik. Under den forsta
terminen far de bada grupperna olika kompletterande undervisning. Ett antal centrala
kurser dr gemensamma for alla inriktningarna, se avsnittet om innehéll, vilket
tillsammans med en flexibel organisation ger goda mojligheter till byte av inriktning samt
val av specialisering i néira anknytning till de forskningsspecialiteter som finns vid
universitetet.

Kurser i programmet
*= kurs 1 huvudomradet matematik

Inriktning Algebra med kryptering och kodning
Arl

e Analytiska funktioner (7,5 hp, AIN *) Introducerande kurs i komplex analys

e Algebraiska strukturer II (7,5 hp, AIN *) Fordjupningskurs i grupp- och ringteori

¢ Funktionalanalys (7,5 hp, AIN *) Innehaller bland annat teorin for metriska och
normerade rum samt teorin for kontinuerliga linjdra operatorer

¢ Sannolikhetsteorins matematiska grunder (7,5 hp, AIN *) Léagger den
matematiska grunden for sannolikhetsléran utifran matteorin

e Matematisk kryptering (7,5 hp, A1F *) Krypteringssystem med 6ppna nycklar,
informationsteori

e Dynamiska system (7,5 hp, AIN *) Introduktion till teorin for icke-linjara
dynamiska system

e Matematisk modellering II (7,5 hp, A1F *) Modellering och problemldsning samt
rapportskrivning med LaTeX och ett storre projekt

e Valbar kurs (7,5 hp)

e Kodningsteori (7,5 hp, A1F *) Introducerar de vanligaste metoderna for
konstruktion av felrdttande koder

e Forskningsmetodik (7,5 hp, A1F *) Innehaller vetenskapsteori och
forskningsmetodik, muntlig och skriftlig framstéllning, samt planering av
forskningsprojekt i matematik/tillimpad matematik

e Valbara kurser (15 hp)

e Examensarbete (30 hp, A2E *)

Inriktning Analys och matematisk fysik
Ar1

e Analytiska funktioner (7,5 hp, AIN *) Introducerande kurs i komplex analys

e Algebraiska strukturer II (7,5 hp, AIN *) Férdjupningskurs i grupp- och ringteori

e Funktionalanalys (7,5 hp, AIN *) Innehaller bland annat teorin for metriska och
normerade rum samt teorin for kontinuerliga linjdra operatorer



Ar2

Sannolikhetsteorins matematiska grunder (7,5 hp, AIN *) Lagger den
matematiska grunden for sannolikhetsldran utifrdn matteorin

Distributionsteori (7,5 hp, A1F *) Teori for distributioner och deras tilliampningar
inom matematisk fysik

Dynamiska system (7,5 hp, AIN *) Introduktion till teorin for icke-linjéra
dynamiska system

Matematisk modellering II (7,5 hp, A1F *) Modellering och problemldsning samt
rapportskrivning med LaTeX och ett storre projekt.

Valbar kurs (7,5 hp)

Partiella differentialekvationer (7,5 hp, A1F *) Teori och tillimpningar av partiella
differentialekvationer

Forskningsmetodik (7,5 hp, A1F *) Vetenskapsteori och forskningsmetodik,
muntlig och skriftlig framstéllning, samt planering av forskningsprojekt i
matematik/tillimpad matematik

Valbara kurser (15 hp)

e Examensarbete (30 hp, A2E *)

Inriktning matematisk statistik och finansmatematik

Ar1

e Analytiska funktioner (7,5 hp, AIN *) Introducerande kurs i komplex analys

Multivariatanalys (7,5 hp, AIN *) Statistiska metoder for att utvinna information
fran flervariabeldata

Funktionalanalys (7,5 hp, AIN *) Innehéller bland annat teorin for metriska och
normerade rum samt teorin for kontinuerliga linjara operatorer
Sannolikhetsteorins matematiska grunder (7,5 hp, AIN *) Lagger den
matematiska grunden for sannolikhetsléran utifran matteorin

Stokastisk analys (7,5hp, A1F *) Teorin for stokastiska differentialekvationer.
Prissittning och syntetisering under Black-Scholes modell

Dynamiska system (7,5 hp, AIN *) Introduktion till teorin for icke-linjéra
dynamiska system

Matematisk modellering II (7,5 hp, A1F *) Modellering och problemldsning samt
rapportskrivning med LaTeX och ett storre projekt.

Valbar kurs (7,5 hp)

Forsékringsmatematik(7,5 hp, A1F *) Principerna for premieberakning, riskteori
och ruinsannolikheter samt teorin for dterforsékring

Riskanalys (7,5hp, A1F *) Investerings- och riskhanteringsbeslut,
investeringsteori, vinst- och forlustfunktioner

Finansiell modellering (7,5 hp, A1F *) Modellering och prissittning med
Levyprocesser och hopp-processer

Forskningsmetodik (7,5 hp, A1F *) Innhaller vetenskapsteori och
forskningsmetodik, muntlig och skriftlig framstéllning, samt planering av
forskningsprojekt i matematik/tillimpad matematik

Examensarbete (30 hp, A2E *)

De valbara kurserna viljs 1 samrdd med programansvarig. Hogst 30 hp av kurserna i
programmet fér vara pa grundniva. Valbara kurser finns bland annat inom omradena
algebra, talteori, kryptering, kodningsteori, finansiell modellering med stokastiska
processer, forsékringsmatematik, matematiska grunder till kvantmekanik och
kvantinformation, multivariatanalys, numeriska metoder med finansiella tillimpningar,



topologi.

Arbetslivsanknytning

Alla studenter erbjuds kontakter med frémst det lokala néringslivet. Dessa kontakter
bestar av studiebesok, projektarbeten, seminarier mm. Seminarierna &r fraimst av
kontaktsdkande karaktir dér néringslivets problematik stér i fokus men dven allménna
fragor forekommer. Den frimsta kontakten sker i det avslutande examensarbetet som
for ménga utformas till att bli en brygga till en framtida yrkesverksamhet i naringsliv eller
akademi. Studenter som véljer inriktningen Matematisk statistik och finansmatematik
kan involveras i projekt med t ex forsékringsbolag och banker, men dven andra foretag
eller institutioner for statistiskt (4ven icke-finansiellt) projektarbete.

Studenter som véljer inriktningen Algebra med kryptering och kodning kan involveras i
projekt med foretag som jobbar med informationssékerhet och informationsteknik.
Studenter som véljer inriktningen Analys och matematisk fysik kan involveras i projekt
med foretag som utvecklar matematiska och fysikaliska modeller inom industrin och i
néringslivet.

Utlandsstudier

Det finns mojligheter att studera vid universitet utomlands som en del av programmet.
Val av kurser sker i samrad med programansvarig for att sékerstélla validering inom
utbildningsprogrammet.

Perspektiv i utbildningen

¢ Hallbar utveckling: Matematiska modeller och simuleringar leder till ett mer
effektivt utnyttjande av resurser. Matematik och modellering &r saledes en viktig
forutsittning for hallbar utveckling.

¢ Internationalisering: Programmet bedrivs i en mycket internationell miljo.
Programmet brukar ha en stor andel internationella studenter. Aven bland l4rare
och forskare dr manga nationaliteter representerade. Flera gdnger per &r kommer
utlandska gastforelédsare.

Kvalitetsutveckling

Programmet har en programansvarig som har ett dvergripande ansvar for programmet
och kontakten med dess studenter. Studenter involveras bade i program- och
kursutvarderingar. Programansvarig tréaffar regelméssigt alla studenter och diskuterar
kurser och hjélper till att vélja rétt inriktning och valfria kurser. Sammanstéllningar av
kurs- och programutvérderingar arkiveras av institutionen.



Examen

Efter avklarade studier pa programmet, samt d& avklarade studier motsvarar de
fordringar som finns angivna i Hogskoleférordningens examensordning samt i den lokala
examensordningen for Linnéuniversitetet, kan studenten anséka om examen. De som
fullfoljt Masterprogram i matematik och modellering, kan erhélla foljande examina:

Masterexamen

Huvudomréade: Matematik

Inriktning: Algebra med kryptering och kodning alt. Analys och matematisk fysik alt.
Matematisk statistik och finansmatematik

Master of Science (120 credits).

Main field of study: Mathematics/Applied Mathematics.

Specialization: Algebra with Cryptography and Coding, or Analysis and
Mathematical Physics, or Mathematical Statistics and Financial mathematics

Examensbeviset dr tvasprakigt (svenska/engelska). Tillsammans med examensbeviset
foljer ett Diploma Supplement (pa engelska).

Ovrigt

Undervisning och examinationsformer

Undervisningen bestér av foreldsningar, 6vningar, projekthandledning och sjélvstudier.

Utbildningen ges, till inte ringa omfattning, pa engelska. Beddmningen av de studerandes
prestationer sker genom skriftlig och muntlig examination.



